2006 — 2007 & DS7 (Vecteurs et fonctions de référence) &

Classe de seconde D

Exercice 1 :
Soient A, B et C trois points distincts du plan.

—

— —
1. Placer le point D tel que DB —3DA =

— — — — — — — — — 33— —
DB—-3DA=0 <:>DB—3DB—3BA=0<:>—2DB=3BA<:>BD:§BAd0nc BD=§BA

— —_— —
2. Placer le point E tel que AE = AB + AC.
On place E sachant que ABEC' est un parallélogramme.

— —_—  — — —_— — —
3. On sait que AE = AB + AC donc AB =CA+ AE = CFE donc EC'AB est un parallélogramme.

4. Demontrer er que pour tout pomt M du plan ona_
MB 3MA MD+DB 3MD — 3DA——2MD+DB 3DA
or DB 3DA -0 apres la question 1)

donc MB—SMA = —2MD

5. On note O le centre du parallélogramme
— — —_— T = = —_— —
C’A+CE=CO+OA+CO+O_E>—.C)O+_>A+ E
or O est le milieu de [AE] donc OA+ OFE = 0
— — —
donc CA+ CE =2CO

Exercice 2 :
On se place dans un repére orthonormé (O;
On note A(—5;4), B(—3;—=5) et C(1;—-1)

-
i5J)

)

L || AB ||= V(x5 — 24 + (45 —ya)2 = /(-2 - 2 + (T + 1) = V73.

—TA -4
2. AC( — > doncAC’< 43 )
—_—  —
3. AJ = JC donc J est le milieu de [AC]

rA+ 20 yatyc 1
J( > ; > >doncJ( 1,2)

— — — —_— —
4. ACIB est un parallélogramme donc AC' = BI donc O = AC + OB

z1=(vc—va)+top=-3-1-2=—6 N
Donc{yI:(yc—yA)+yB:2+1+7:1o donc I(—6;10)

5. OM AM AO AM+OA donc
— - = —
OM—?Z74]73Z+15J+OA—712+11 +i—373=10j

(5 )7 (%)

or -7x(10) — (—8) x (=3) = =70 — 24 = —94 # 0 donc W et ¥ ne sont pas colinéaires.

-

Exercice 3 :

Soient a et b deux nombres de | — 0o; 5[ tels que

xz—x—5 (1> 0) est une fonction affine strictement croissante sur R donca —5 <b—5
deplusa<betb<b5donca—5<0etb—>5<0. Ils appartiennent donc & R™*.
1

1 . . L s
x +— — est une fonction strictement décroissante sur R™* donc > P
x _

2 +— 7 — 3z (=3 < 0) est une fonction affine strictement décroissante sur R donc 7 — <7-

a—>5 b—>5
donc | f(a) < f(b) |et f est donc strictement croissante sur | — oo; 5].

Exercice 4 :

22 4+3r—-4=0<2>=-3cx+4

On trace donc la fonction carré x — z2 et la fonction affine z — 3z + 4
On obtient S = {-3;1}
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Exercice 5 :

Onsait que 1 <z <2et1€R', 2R doncz € RT

or z — 2 est une fonction strictement croissante sur R* donc 1 < 22 < 4

or x — x + 8 est une fonction affine strictement croissante sur R donc 9 < 22 + 8 < 12

0eR", 3cR" et donc 22 —1 e RT

or T — /z est une fonction strictement croissante sur R* donc 3 < V22 + 8 < V12

or x — —x est une fonction affine strictement décroissante sur R donc —3 > —+v/x2 + 8 > —2V/3

donc —/22 + 8 €] — 2v/3; 3]

Exercice bonus : pour ceux qui ont terminé !

On sait que pour tout n € N, on a n? < n? + 14n < n? + 5+ 14n + 49
donc n? < n? 4+ 14n < (n+7)2

orn? € RT, (n+7)? € RY donc n® + 14n € R

et z — /T est une fonction strictement croissante sur R™

donc Vn2 < v/n?2+1dn < +/(n+7)2doncn < vVn?2+1m<n-+5

or ¢ — x — 1 est une fonction affine strictement croissante sur Rdoncn —1< vn24+14n—-1<n+6
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