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1 Définitions et vocabulaire

1.1 Les fonctions affines

On dit que f est une fonction affine si elle est de la forme
f:x—ar+bavecacRetbeR

Les fonctions affines sont tres souvent utilisées dans les matieres scientifiques comme en
Physique-Chimie ou en S.V.T.
Exemples :

1. fi:x— —2x4+3

1
2. f2§$0—>§l‘—1
3. f3:$'—>3$

4. fo:1x— =2

1.2 Les fonctions linéaires

On dit que f est une fonction linéaire si elle est de la forme
fixr—araveca eR

Remarque : Les fonctions linéaires sont des fonctions affines car f(z) = ax = ax + 0
Les fonctions linéaires sont utilisées dans les problémes de proportionnalité. Exemples :

1. fi:x— 22
1
2. fQ:I'—)§.’L'

3. f32$'—>3.75

1.3 Taux de variation

On nomme taux de variation d’une fonction f entre r1 et z2, et on note 7, 4,)(f)
f(x2) — f(x1)

le réel défini par Tla1,22] (f) =
T9 — T

1.3.1 Propriétés

Si f est une fonction affine alors pour tout x; et xo de R avec x1 # xo
le taux de variation entre x1 et xo est contant et égal a a.
Pour tout x1 et x5 de R avec x1 # xa, T[Il,m](f) =a

Démonstration :

Onnote f:x+—ax+b

Pour tout x1 et zo de R avec x1 # xo,

_ fx2) = f(z1)  (awo +b) — (ax1+b) azxo+b—ari—b  alxs—x1)
T[wl,wQ](f) - - == —_——

o — 1 Tro — T1 Tro — 1 9 — T1

Est-ce le cas pour les autres fonctions :

Lycée Stendhal, Grenoble ( Document de : Vincent Obaton ) -4-



2007 — 2008 Les fonctions affines Classe de seconde

On note f : z — 22

Pour tout x1 et z2 de R avec x1 # xo,

fl@2) — flz1) a3 —ai  (wo— 1) (w2 + 71)
T[xl,m](f) = Ty — a1 = e = pe—— =21+ X2

Donc le taux de variation n’est pas constant.

En fait cette propriété est une particularité des fonctions affines.

Si f est une fonction affine alors le taux de variation entre deux points quelconque, est toujours le
méme. Elle varie de facon constante ...

Si f est une fonction affine de la forme f : z +— ax + b alors :

7’[1,2](f) = T[1,7}(f) = T[—?,—s](f) =T-1 \/g](f) = T[fﬂ,f\/g](f) e =a

29

2 Etude des fonctions affines

Pour toute la suite on note f la fonction telle que f : z +— ax + b.

2.1 Ensemble de définition

f(x) existe pour toutes les valeurs de « dans R donc Dy = R.
L’ensemble de définition des fonctions affines est R.

2.2 Variations des fonctions affines

On note z1 et xo deux nombres de R tels que .

flx1) — f(x2) = (ax1 + b) — (ax2 + b) = ax1 + b — axe — b = axy — axre = a(x] — x2)
done | f(w1) — f(w2) = a(w1 — 2) |

Signe de r1 — x9 :

On sait que 27 < 22 donc 1 — x2 < 0 ( négatif)

Or f(z1) — f(x2) = a(x1 — x2) donc f(x1) — f(x2) est du signe contraire de a.

Il y a donc trois cas possibles :

Si f(z1) — f(x2) est le produit d’un négatif par un positif donc il est négatif.
Donc f(x1) — f(z2) <0 et f(x1) < f(z2). On avait au départ z1 < x2
donc f est strictement croissante sur R. et son tableau de variation est :

Si f(x1) — f(x2) est le produit d’un négatif par un négatif donc il est positif.
Donc f(x1) — f(z2) > 0 et f(x1) > f(x2). On avait au départ z1 < x2
donc f est strictement décroissante sur R. et son tableau de variation est :

x ‘—oo “+00

Si f(z1) — f(x2) est le produit d’un négatif par un nul donc il est nul.
Donc f(x1) — f(z2) =0 et f(x1) = f(z2). On avait au départ z1 < x2
donc f est constante sur R. et son tableau de variation est :

x ‘—oo +00

Exemples :
1. Dresser le tableau des variations de f : z — 2z — 3.

2. Dresser le tableau des variations de f : x +— —2x — 3.

Lycée Stendhal, Grenoble ( Document de : Vincent Obaton ) -5-



2007 — 2008 Les fonctions affines

Classe de seconde

3. Dresser le tableau des variations de f : x +— 5 — 3.

4. Dresser le tableau des variations de f : x — —3zx.

2.3 Signe des fonctions affines

Si ce n’est pas tres difficile car f(z) = b donc est du signe de b.
Son tableau des signes est donc :

x ‘—oo —+00

f(zx) ‘ Signe de b

Pour trouver le signe de f(x) il faut chercher les z de R tels que az +b > 0
ar+b>0%&ax > —b
Il y a deux cas a étudier :

b
Si ar+b>0&ar>-bs x> —
a

Son tableau des signes est donc :

x ‘—oo —b/a “+o00
f(x) ‘ — 0 +

b
Si ax +b>0% axr > —b< x < —— Son tableau des signes est donc :
a

x ‘ —00 —b/a “+o0
f(z) | + 0 -
Conclusion : On peut résumer ca de la fagon suivante :
Le tableau des signes d’une fonction affine est :

sifa=0] 2 1= L

Signe de b

. T —0 —b/a +00
Si f(x) Signe de —a 0 Signe de a

Exemples :
1. Dresser le tableau des signes de f : x — 2z — 3.
2. Dresser le tableau des signes de f : z +— —2x — 3.
3. Dresser le tableau des signes de f: x — 5 — 3x.

4. Dresser le tableau des signes de f : z — 3x.

2.4 Représentation graphique des fonctions affines
3 Droites et équations de droites

3.1 Equation de droites

3.2 Trouver I’équation d’une droite
3.2.1 Graphiquement

3.2.2 Par le calcul

3.3 Tracer une droite d’équation donnée

3.4 Point d’intersection entre deux droites

4 Résolution de problemes
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